Tagul-e az univerzum, volt-e dsrobbanés?

Oriasok a hazban

Oriasok laknak a hazban, de nem csak 8k hatalmasak, hanem hatalmasak székeik, asztaluk is, szintén nagy
tanyerokbol esznek és nagyok az evéeszkozeik, sot az ételiik is. Minden nagy korilottiik. Egyszer csak zsugorodni
kezdenek, veliik egyiitt zsugorodnak a targyak is. Minden kisebb lesz, egyet kivéve: a hazuk ugyanakkora marad.
Mit fognak gondolni az éridsok? Eszre veszik-e hogy kisebbek lettek? Aligha, hiszen veliik egyiitt minden
zsugorodik. Csak egy dolog fogja meglepni 6ket: a haz falait egyre tavolabbinak latjak, és egyre magasabbnak
tiinik a plafon is. Ekkor gondolkozni kezdenek és megalkotjak a haz tagulasi elméletét. De nem allnak meg itt,
mert arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a haz korabban kisebb lehetett, és valamikor a tavoli multban csak
egyetlen matematikai pont volt az egész. Igy alkotjdk meg a héz ésrobbands elméletet.

A tavoli galaxisok vordseltolodasat magyarazza a taguld univerzum elképzelése, amely abbol
indul ki, hogy egykor — 13,7 milliard évvel ezel6tt — egy hatalmas Osrobbanas repitette szét az
egyetlen matematikai pontban dsszesiirlisodott galaxisok millidrdjait. Van azonban mas
lehetdség is a vOoroseltolodas magyarazatara, amely nem kivanja meg az dsrobbanas
feltételezését. Ez a magyarazat abbdl indul ki, hogy sok millidrd évvel ezeldtt a fény sokkal
gyorsabban haladhatott. De nem csak a fény sebessége lehetett sokkal nagyobb, de ugyantgy
nagyobbak voltak az atomok, és a bel6liik felépiilé objektumok is — a legkisebbektdl kezdve a
bolygokon és csillagokon at a galaxisokig — ugyanakkor viszont a galaxisok tdvolsadga, mas
szoval az univerzum kiterjedése, azonos lehetett. Ha akkor ¢éliink, mai szemmel nézve 6ridsok
lettiink volna ebben az dsi univerzumban.

A vordseltolodas azt mutatja, hogy a kisugarzott fény energidja fokozatosan elnyelddik a
térben, €s ezaltal sotét energia keletkezik. Ennek antigravitacids ereje présként zsugoritja
Ossze az Oriasokat, de ezt a csokkenést Ok észre sem veszik, mert a kdrnyezetiik veliik egyiitt
zsugorodik, és igy a valtozatlan méretli univerzumrol képzelik azt, hogy tagul.

A stét energiahoz sotét anyag is tarsul az E = mc? dsszefliggésen keresztiil, de a gravitald
tomeg részaranya kezdetben kicsi a nagy c¢ sebessé€g miatt. Viszont a zsugorodas csokkenti a ¢
sebességet, ¢s igy noveli a sotét anyag mennyiségét, amelynek gravitacios hatasa lefékezi,
majd megallitja, és végiil ndvelni kezdi a galaxisok kordbban csokkend méretét. (Az oriasok
felfogasaban ez azt jelenti, hogy a legutdbbi a szakaszban mar zsugorodik az univerzum.) A
galaxisok novekedésiik soran elérik azt a nagysagot is, amikor mar egybeolvadnak. Nem
alakulhat ki azonban olyan ponttd zsugorodd univerzum, mint amit az dsrobbanas elmélete
feltételez. Ennek oka, hogy a galaxis ndvekedési szakaszdban c is novekszik, csokkentve a
sOtét anyag részaranyat a sotét energidhoz képest. Az Gjra dominans antigravitacio pedig
ismét meginditja a galaxisok zsugorodasi ciklusat, ugyantigy, ahogy mai is megfigyelheto.

Az energia és tomeg E = mc? ekvivalencia torvénye vezérli az univerzum pulzalé
ciklusait a sotét energia és sotét anyag aranyanak szabalyozasaval.



